
Таблица 1. Геометрический расчёт цилиндрической зубчатой передачи 
внутреннего зацепления

Исходные данные

Наименование и обозначение параметра

  Число зубьев 25 75

 
1

   Сателлит *  
2

   Эпицикл *

 z1, z2

  Модуль, мм 2,5

  Угол наклона зубьев на делительном цилиндре   0°00'00"

 mn

 β

  Угол профиля исходного контура  20°00'00"

  Коэффициент высоты головки зуба исходного контура 1

  Коэффициент радиального зазора исходного контура 0,25

  Коэффициент радиуса кривизны переходной кривой 
  в граничной точке профиля зуба исходного контура

0,38

  Ширина зубчатого венца, мм 36 36

  Коэффициент смещения исходного контура +0,3 +0,3

  Степень точности 7-C 7-C

  Нормальный исходный контур ГОСТ 13755-2015 −  

 α

 *ha

 *c

 *ρ f

 b

 x

 −  

Определяемые параметры

  Передаточное число 3

  Межосевое расстояние, мм

  Делительный диаметр, мм 62,5 187,5

  Диаметр вершин зубьев, мм 69 185

  Диаметр впадин зубьев, мм 57,75 195,25

  Начальный диаметр, мм 62,5 187,5

  Угол зацепления  20°00'00"

Контролируемые и измерительные параметры

  Постоянная хорда, мм

  Высота до постоянной хорды, мм 2,531 0,707

  Радиус кривизны разноимённых профилей зуба в точках,
  определяющих постоянную хорду, мм

12,79 30,476

  Радиус кривизны активного профиля зуба 
  в нижней точке, мм

6,825 39,485

  Условие выполнено выполнено

  Число зубьев в длине общей нормали 4 9

  Длина общей нормали, мм

 u

 aw

 d

 da

 d f

 dw

 αtw

 62,5 + 0,025

 sc

 hc

 ρs

 ρp

 −   ρs1
> ρp1

 и ρs2
< ρp2

 zWr

 W  
-0,055

27,22-0,125  
+0,16

65,872+0,08

  Основной диаметр, мм 58,731 176,192 db

(возможность измерения постоянной

хорды)

 
-0,06

3,95-0,13  
-0,09

2,986-0,18

  Радиус кривизны разноимённых профилей зубьев в 
  точках, определяющих длину общей нормали, мм

13,61 32,936

  Радиус кривизны профиля в точке на 
  окружности вершин, мм

18,109 28,201

выполнено выполнено

 ρw

 ρa

 −    Условие  ρp1
< ρw1

< ρa1
 и ρp2

> ρw2
> ρa2

(возможность

измерения длины

общей нормали)



  Диаметр измерительного ролика, мм

  Угол профиля на окружности, проходящей 
  через центр ролика

  Диаметр окружности, проходящей через центр ролика, мм 65,456 187,082

4,345 4,345

 26°12'04"  19°38'42"

12,278 33,62

выполнено выполнено

  Размер по роликам, мм

выполнено выполнено

выполнено выполнено

Проверка качества зацепления по геометрическим показателям

  Коэффициент наименьшего смещения -0,462 0

выполнено выполнено

5,571 43,394

выполнено выполнено

Наименование и обозначение параметра  
1

   Сателлит *  
2

   Эпицикл *

 D

 αD

 dD

 ρm

 −  

 M

 −  

 −  

  Условие  ρp1
< ρm1

< ρa1
 и ρp2

> ρm2
> ρa2

 
+0,449

182,696+0,271 
-0,145

69,672-0,258

  Условие

  Условие

 dD1
+D1 >da1

 и dD2
−D2 <da2

 dD1
−D1 >d f 1

 и dD2
+D2 <d f 2

  Нормальная толщина зуба по делительной 
  окружности, мм

 sn

 xmin

 −  

 ρl

  Условие отсутствия подрезания зуба 
  исходной производящей рейкой

  Радиус кривизны в граничной точке профиля, мм

 x > xmin

  Условие отсутствия подрезания  ρl> 0  −  

Продолжение табл. 1.

(возможность

измерения размера

по роликам)

(возможность

измерения размера

по роликам)

(возможность

измерения размера

по роликам)

  Радиус кривизны разноимённых профилей зубьев в 
  точках контакта поверхности ролика  с главными 
  поверхностями зубьев, мм

  Диаметр положения нижней точки активного профиля 
  зуба, мм

  Диаметр положения точки пересечения эвольвенты с 
  переходной кривой профиля зуба, мм

60,296 -

59,779 -

 dp

 dП

 
-0,06

4,473-0,13  
-0,09

3,381-0,18

выполнено выполнено

1,545 2,486

  Условие отсутствия интерференции 
  продольной кромки зуба одного зубчатого
  колеса с переходной поверхностью зуба 
  другого зубчатого колеса (интерференция 
  кромки зуба с переходной кривой)

 
ρl1

< ρp1
 и 

ρl2
> ρp2

 −  

  Нормальная толщина зуба на поверхности вершин, мм  sna

  Условие отсутствия интерференции продольной кромки 
  зуба одного зубчатого колеса с главной поверхностью 
  зуба другого зубчатого колеса (интереференция вершин 
  зубьев)

выполнено −  

  Минимально рекомендованное значение нормальной 
  толщины зуба на поверхности вершин при поверхностном 
  упрочнении зубьев, мм

1 0,4 ·mn

  Условие отсутствия заострения  sna ≥0,4 ·mn  −  выполнено выполнено

  Коэффициент торцового перекрытия 1,529 εα

  Рекомендованное минимальное значение коэффициента 
  торцового перекрытия

1,2 −  

  Коэффициент перекрытия 1,529 εγ

выполнено выполнено  Условие отсутствия самопересечения контура выреза зуба  −  


